
 
ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΘΕΜΑΤΑ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΑ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

 
 
ΘΕΜΑ Α 
 

Α. 1  Έστω μια συνάρτηση f , η οποία είναι ορισμένη σε ένα κλειστό διάστημα   ,  . Αν η 

f είναι συνεχής στο   ,   και     f f   , τότε να αποδείξετε ότι για κάθε αριθμό η 

μεταξύ των f(α) και f(β) υπάρχει ένας , τουλάχιστον   0 ,x    τέτοιος ώστε   0f x  .                   

  ( 9 μον) 
 
Α. 2  Να διατυπωθεί το θεώρημα Bolzano  και να δοθεί η γεωμετρική ερμηνεία του.  
                      ( 3 μον) 
 
Α. 3  Να απαντήσετε στις παρακάτω ερωτήσεις με Σωστό η Λάθος :  

  α) Για κάθε μιγαδικό αριθμό z είναι :   2Rez z z   

  β) Ισχύει πάντα  lim x

x
e


    

  γ) Για οποιεσδήποτε συναρτήσεις  :f A R  και  :g B R  , αν ορίζεται η   

                   συνάρτηση 
f

g
,   τότε έχει πεδίο ορισμού την   . 

  δ) Αν μια συνάρτηση f δεν είναι συνεχής στο σημείο  0x  του πεδίου ορισμού της ,   

                  τότε δεν είναι παραγωγισιμη στο  0x . 

  ε) Αν μια συνάρτηση f είναι συνεχής στο κλειστό διάστημα  ,   και ισχύει   

                    0f x   για κάθε   ,x    , τότε    0f x dx



 .                  ( 10 μον) 

 

Α. 4 Ποτέ λέμε ότι μια συνάρτηση f είναι παραγωγισιμη στο κλειστό διάστημα   ,   του 

πεδίου ορισμού της .                  ( 3 μον) 
 
 

ΘΕΜΑ Β           
 
Για τους μιγαδικούς αριθμούς z, w ισχύουν οι σχέσεις : 

 |݅ݖ ൅ 3| ൌ ̅ݖ2| െ 3݅|								ሺ1ሻ 
 ߱ ൌ 6 ൅  ሺ2ሻ																										ݖ

 
B. 1 Να βρείτε τους γεωμετρικούς τόπους των μιγαδικών z, w       ( 6 μον ) 
 
Β. 2 Να δείξετε ότι υπάρχει μοναδικός μιγαδικός αριθμός τέτοιος ώστε z = w      
                      ( 4 μον ) 
 
B. 3 Να δείξετε ότι : 7 ൑ ݖ| െ 6 െ 5݅| ൑ 13 και να βρείτε τους μιγαδικούς για τους οποίους 
ισχύουν οι ισότητες                   ( 8 μον ) 
 



Β. 4 Αν ݖଵ,  ଶ είναι δύο μιγαδικοί του γεωμετρικού τόπου της σχέσης (1), να αποδείξετεݖ
ότι : 
  α) |ݖଵ െ |ଶݖ ൑ 6                                                                                                         ( 2 μον ) 
  β) Αν |ݖଵ െ |ଶݖ ൌ 6   τότε να αποδείξετε ότι :  
      i)  |ݖଵ ൅ |ଶݖ ൌ 6    
     ii) |ݖଵ|ଶ ൅ ଶ|ଶݖ| ൌ 36                                                                                             ( 5 μον ) 
 
 
ΘΕΜΑ Γ 
 
Έστω μια συνάρτηση f,  παραγωγίσιμη στο Թ, για την οποία ισχύουν :  

  lim௫→଴
௫మ

௙ሺ௫ሻି௫௘ೣ
ൌ 2 

          

             lim௛→଴
௙ሺ௫బାଷ௛ሻି௙ሺ௫బିଶ௛ሻ

௛
ൌ െ10ݔ଴݁௙ሺ௫బሻ για κάθε ݔ଴ ∈ Թ τότε :  

 
Γ. 1 Να δείξετε ότι ݂ሺ0ሻ ൌ 0.                                                                                               ( 5 μον ) 
 

Γ. 2 Να δείξετε ότι ݂	΄ሺݔ଴ሻ ൌ െ2ݔ଴ ∙ ݁௙ሺ௫బሻ για κάθε ݔ଴ ∈ Թ                                        ( 7 μον ) 
 
Γ. 3 Να δείξετε ότι ο τύπος της συνάρτησης f είναι : ݂ሺݔሻ ൌ െ lnሺݔଶ ൅ 1ሻ			 , ݔ ∈ Թ			       
                                                                                                                ( 8 μον )
                                                                                                                  
Γ. 4 Να αποδείξετε ότι :  |݂ሺݔሻ െ ݂ሺݕሻ| ൑ ݔ| െ ,|ݕ ,ݔ	ߝߠ΄ߙߢ	ߙߡߛ 		ݕ ∈ ࣬	      
                                                                                                                (5 μον ) 
 

Γ. 5 Να δείξετε ότι υπάρχουν ߦଵ, 	ଶߦ ∈ ሺെ1, 1ሻ με ߦଵ, ଶߦ 	് 0		ώߝ߬ߪ	 కభ
కభ
మାଵ

൅ కమ
కమ
మାଵ

ൌ 0 

 
Γ. 6. α. Να δείξετε ότι  െ1 ൑ ݂	΄ሺݔሻ ൑ 1  για κάθε ݔ ∈ Թ. 
         β. Να δείξετε ότι η εξίσωση ሺݔଶ ൅ 1ሻଶ ൅ ݔ ൌ 0 είναι αδύνατη στο Թ 
 
Γ. 7 Να δείξετε ότι υπάρχουν ݔଵ, ଶݔ 	∈ ሺെ1,			1ሻ τέτοιο ώστε ሺ݂΄ሺݔଵሻሻଶ ൅ ሺ݂΄ሺݔଶሻሻଶ ൌ 1 
 
Γ. 8 Αν ݂	΄	ሺߢሻ ൅ ݂	΄ሺߣሻ ൌ 2	να δείξετε ότι ߢ ൌ ߣ ൌ െ1 
 
Γ. 9 Να υπολογίσετε το όριο : lim௫→ାஶ ݂΄ሺݔሻ ∙  ݔߥ߭ߪ
 

Γ. 10 α. Να δείξετε ότι η ݄ሺݔሻ ൌ ׬
ଵ

ଵା௧మ
ݐ݀ െ ݔ

ఌఝ௫
଴   είναι σταθερή συνάρτηση στο ቀെ గ

ଶ
,			గ

ଶ
ቁ 

          β. Να υπολογίστε το ολοκλήρωμα ܫ ൌ ׬ ൫݂ሺݔሻ ∙ ׬ ݂ሺݐሻ݀ݐ
௫
଴ ൯݀ݔ

ଵ
଴  

 
 

ΕΠΙΜΕΛΕΙΑ :  ΣΤΟΓΙΑΝΝΟΠΟΥΛΟΣ Α. – ΚΟΥΤΖΙΑΜΠΑΣΟΠΟΥΛΟΣ Ν. – 
ΚΟΥΤΡΩΤΣΙΟΣ Δ. – ΡΟΥΣΣΟΥ Χ. – ΤΣΑΜΗΤΡΟΠΟΥΛΟΣ Κ. 


